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Patentanmeldung 
de3 Herrn 

Dr. Esfandiar Shabrestani, 5 Koln-Siilz, luxemburger Str. 183 
"Endoprothese, insbesondere fur Huf tgelenke?' 



Die Erfindung betrifft eine Endoprothese , insbesondere fur 
Hiiftgelanke, bestehend aus einem kiinstlichen Gelenkkopf , 
der an dem zugehorigen Kuochen bef estigt vd.rd und sich. in * 
die Gelenkpfanne legt. 

Ea sind bereita Endoprotbesen dieser Art bekannt, die bei 
Oberaclienkellia^ zeratorten oder 

nit dem Pemur nicbt mehr zuaammenwacbaenden Gelenkkopf auf 
operative* Vege eingesetzt und durch lange Stifte ait dem 
Oberacbenkelknocben verbunden warden. Dieae bekannten ffelenk- 
iSpfa, die gevohnlicb aua korroaionsbeatandigem~Metall be- 
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stehen, iibertragen die beim Gehen und Lauferi erzeugten ' 
Stofle unmittelbar auf die Gelenkpfanne;. Handelt. es siclx.. 
urn eine Teilprothese, wo die natiiriiche Qelenkpfanne nock 
erlialten'ist, fuhrt die unmittelbare Heibung zwischem Me-' 
tall und Knoclien schon nach. verhaltaismkflig kurzer Zeit 
zur Zerstorung der Gelenkpfanne. Die standigen StoBe und. 
Reibungskrafte haben ferner eine Sensibilisierung der . 
Pfanne. eine lockeruiig der Protiese is Gberscii^ni:eise]iaf't r 
die Bildung- von Znocbenwucherungen, -evtl. den Einbruch. 
der Pfanne ins Becken zur Folge. 

Bei Vollprothesen, bei denen auchxdie Gelenkpfanne durch eine 
Metallschale ausgekleidet oder ersetzt ist, werden die StoBe 
und Druckbeanapruchnngen iiber die Bef estigungsmittel der 
kiinstliclien Gelenkpfanne in den Beckenknochen eingeleitet . . 
Durch die standigen Stofle beim Gehen ' und . Lauf en wird die 
Gelenkpfanne nach und nach. locker. Durch Heibung kommt es 
zu einer Sensibilisierung des Beckenknochens und zu einer • 
fortschreitenden Eatwicklung von Khochenwucherungen, die 
dem Protbesentrager bei jeder Beinbewegung mit der Zeit 
standig steigende Sciimerzen verursaclien. Der gleicbe Prozefl 
spielt sich auch. im Oberschenkelschaf t ab. 

Aufgabe der. Erf ind\& ist es, diese Hachteile zu yermeiden 
und sine . Endoprotheae zu schaffen, mit der Stofle im.Gelenk 
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weitgebend absorbiert warden und eine Sensibil.isierung der 
Gelenkpfanne und die biermit verbundene Scbmerzentwicklung 
vermleden oder dock wenig3tens stark gemindert wird. 

Dieae Aufgabe wird ait der Erfindung dadurcb geiaat, dafl 
der Gelenkkopf aua zwei in axialer Ricntung ineinander ver- 
acbiebbaren Teilen bestebt, zwiscben denen stoflabsorbieren- 
de Pederelemente angeordnet sind. 

Durcb diese Ausgestaltung wird die direkte tJbertragung von 
StoBen der Gliedmaflen iiber den Gelenkkopf auf die Gelenk- 
pfanne vermieden, da die Stofienergie im Innern des Gelenk- 
kopf es absorbiert wird. Gleicbzeitig erlangen die mit der 
Protbese versebenen Gliedmaflen eine gewisse Elastizitat, .- 
die innerbalb gewisser Grenzen eine Staucbung des Beinea 
oder Armes in axialer Ricntung ermoglicbea. 

Nacb der Erfindung wird der eine Teil des Gelenkkopfes von 
einem mit dem Kaocben fest verbundenen Kolben und der an- 
dere Teil des Gelenkkopfes von einem iiber den Kolben passen- 
den Zylinder gebildet, der an seinem der Kolbenstirnf lacbe 
abgewandten Ende eine Gelenkkalotte tragt, deren Innenraum . 
von dem Zylinderraum durcb einen Zwiscbenboden getrennt ist. 
In dem Zylinderraum iat eine Fliiaaigkeit angaordnet, die 
durcb in dem Zwiacbenboden vorgeaebene Zufluflkanale in den 
Innenraum der Gelenkkalotte eintretea und durcb Abf luflka- 
nale im Zwiacbenboden in den Zylinderraum zuriickf lieflen kann. 
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Ala Fedeniement 1st in dem Innenraum der Gelenkkalocte ein 
gescbloaaener und zuaammen<iruckbarer Gaaraum. angeordnet, . 
der von der in den Innenraum e.indringenden Pliiaaigkeit be-; 
aufacnlagt wird. Wird der Kolben gegen. die Pluasigkeit im, 
Zylinderraum verschbben, so stromt dieae. durcb die ZufluB- 
kanale in den Innenraum der GelenHcalotte, wodurcb das. nier 
eingeacblOssene Gas bia zum Gleicbgewicbt der Krafte torn--. 
primiert wird. Die Druckiibertragung vom Gelenkkopf auf die 
Gelenkpfanne erf olgt alao nicbf atoflveiae, aondern gleicn- 
maaiger, ala bei einem mit dem Knocben atarr verbundenen 
kunatlichen Gelenkkopf . Wird dann daa mit der Protneae ver- 
aebene Glied entlastet, ao wird die in den Innenraum der v 
Gelenkkalotte eingedrungene Fliissigkeit unter dem Druck dea 
komprimierten Gaaea durcb die Abf luflkanale wieder in den 
Zylinderraum gedriickt, wobei der infolge der Eatlaatung zu- 
ruckweicbende Kolben im Zylinderraum einen Unter druc k er- 
zeugt, der den Hiickflufi der Fliiasigkeit erleicbtert. . 

Die. ZufluBkanale. und die Abfluflkanale in dem Zwiacbenboden 
konnen durcb Huckacblagvantile veracbloaeen sein. Je nacb. 
der Intenaitat dea Stoflea geben dieae Riickacblagy entile 
einen menr Oder weniger groflen Durcbfluflqueracnnitt fr.ei. 

In dea Zwiacbenboden 1st ferner zweckmaflig mindeatena ein 
atandig offener Druckauaglelcbakanal angeordnet, der den 
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Zylinderraum mit dam Innenraum der Gelenkkalotte verbindet. 
Hierdurch wird eia vollstSndiger Httckflufl der in den Innen- 
raum der Gelenkkalotte eingedrungenen Flussigkeit aucb dann 
erreicht> wenn die Spannung des Gases, im Innenraum der Ge- 
lenkkalotte nicbt ausreicht, urn die Fltissigkeit in den Zy- 
linderraum zuruckzudriicken. Der Druckausgleicbskanal er- 
laubt f erner eine allmSblicbe Verscbiebung des Kolbens im 
Zylin&er, wenn &as mit der 2ro these veroeiiezte Giied nur ganz 
allmahlich belastet wird, beispielsweise wenn beim Steben 
das Korpergewicbt von einem Bein auf das andere verlagert 
wird. 

Zum Verscblieflen der Zuflufl- und AbfluBkanale werden zweck- 
maBig f edernde Oder f ederbelastete Ventilplatten vorgesehen. 

Damit sicb der Kolben bei heftigen StoBen im Zylinder urn 
einen ausreicbenden Betrag verschieben und eine geniigend 
groBe yiiissigkeitsmenge in den Innenraum der Gelenkkalotte 
pressen kann, ist der DurcbTluBquerscbnitt der Zufluflkanale 
inagesamt wesentlich grofler als der DurcbfluBquerschnitt 
der Druckauagleicbakanalt. Die Bewegung des Zolbens bei 
nur geringer Belaatung oder'kleinen Stoflen kann dann durcb 
die Jodervorapannung der Ventilplatten reguliert werden. 

Die ?lus8lgk»it im Zylinderraum ist zweckzt&Big in einem zu- 
aammendrtickbaren Jaltenbalg untergebracht , der von dem Xol- 
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ben beauf acblagt wird. Hierdurcb wird- vermiedea, dafl die 
. fur die Sunktion dea .Gel.enkes notwendige Flusaigkeit bei 
; undicbten Eolbenringen aua dem Gelenk austritt, Dem.giei- 
cnen Zweck dient eine Dicbtungaaanscbette aus elastiacbem 
Eunststoff ,. die an dea den Eolben umgreifenden Bade des . 
Zylinders angeordnet ist und welobe- die in den Enocnen 
eingelaaaene Eolbenstange abdicbtend umacblieflt und mit . 
ibrem f reien Hand zwiacben der oberen Enocbengrenze und 
einer an dieser befeatigten Bingplatte eingespaant iat.. 

Zur yermeidung der Heibung zwiacben < Gelenkkopf und Gelenk- 
pfanne iat der aua roatfreiem Stab! beatebende Gelenkkopf 
mit einer Eappe aua veracbleiflfreiem Eunatatoff iiberzogen, 
die. mit der Dicbtungamanacbette verbunden iat. -In gleicber 
Weiae kann die Gelenkpfanne aua veracbleiBMSI^ Eunatatoff 
gebildet und am Beckenknocben befestigt aein* 

Die Brfindung wird durcb die Zeicbnung an einem Au3fubrungs 
oeiapiel naber erlautert, daa ein kunatlicbea Huftgelenk 
in einea 8enkrecbten Scbnitte ae.igt . ". 

Der kiinatlicbe Gelenkkopf 10 iat zweiteilig auagebildet und 
bestent aus einem Eolben 11 aus korroaionsfreieam Stabl, 
deasen Eolbenstange 12 ala Stift ait drei lamellen auagebil- 
det und in den Oberscbeakelknocben 13 eingelaaaen und in- . 
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diesen fest einzementiert 1st. Der andere Teil des Gelenk- 
kopf es 10 1st der eigentliche Ziigelkopf 14, der aus einer 
Gelenkkalotte 15 aus Edelstahl besteht, an deren Grundf lSche 
sicli ein Zylinder 16 anschlieBt, in dem der Kolben 11 ver- " 
schiebbar gefiihrt iat. Der Zylinderraum 17 1st von dem In- 
nenraum 18 der Gelenkkalotte 15 durch einen Zwischenboden 
19 getrennt, in dem eine Anzahl von ZufluBkanalen 20 und 
AbfluBkanalen 21 in ringf ormiger Aacrdnung vorgeseHen sind. 

Die ZufluBkanale 20 werden in dem Innenraum 18 der Gelenk- 
kalotte 15 durch. federnde Ventilplatten 22, und die AtfLufi- 
kanale 21 werden in dem Zylinderraum 17 durch federnde 'Ven- 
tilplatten 23 verschlossen. Die Ventilplatten 22 und 23 
sind ringformig ausgebildet und iiber einen Bolzen 24- ge- 
schoben. Sie werden von Distanzringen 25 f estgeklemmt, die 
von auf den Bolzen 24 auf geschraubtaiMuttern 26 festgehal- 
ten werden. Die Muttern 26 dienen gleichzeitig als ?anger- 
platten und begrenzen die Auslenkung der f edernden Ventil- 
platten 22 und 23 . Anstelle der Diastanzringe 25 konnen 
auch zwischen Fangerplatten und Ventilplatten 22 und 23 
Schraubenf edern Oder Federplatten mit Federarmen verwen- 
det werden. 

* 

Aufler dea ZufluB- und AbfluBkanalen 20 und 21 sind in dem 
Zwischenboden 19 nocn einige wenige Druckausgleicnskanale 
27 vbrgesehen, die den Zylinderraum 17 ait dea Innenraua 18 
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der Geleakkalotte verbiadea uad staadig off en sind. ihr ' " 
Durcbiluflquerscbaitt 1st jedocb insgesamt veseatlicbklei- 
aer als der Durcbf luBquerscbaitt der ZufluBkanale 20 und 
der Abfluflkanale 21. • • 

In dem Zyliaderraum 17 ist eine Fiiissigkeit geeigaeter ), \ 
Viskositat, beispielsveise eia Miaeralol 28 aageordueV ' 
die ia einem geschloaseaea Faltenbalg 29 eingeschlosaea .. . 
ist, derjedocb an seiner dem Zwischenboden 19 zugekebr- ' 
ten Seite offen ist und der von dem Kolbea 11 beauf scalagt 
wird. Ia die Falten des Faltenbalges 29 eingelegte Staal- 
ringe 30 yerbiadera eia Vediemmea des Faltenbalges 29, wenn 
dieser .voa. dem Kolbea 11 zusammeagedruckt wird. 

In dem Innenraum 18 der Gelenkkalotte 15 ist- eine vollstaa- 
dig gescblossene Blase 31 aus Kunststoff oder einem aaderea 
alteruagsbestandigem, elastiscben Material angeordaet,. die 
mit Stickstoff oxydul (^0) gefullt ist und einen gescblos- . 
senen und zusammendruckbarea Gasraum bildet, der dea Inaea- 
raum 18 der Gelenkkalotte 15 nabezu vollstandig ausfiillt. 

Der Kolben 11 ist mit zwei Dicbtringea 32 aus selbstscbmie- 
readem Zuaststoff gegen die Waadung des Zylindera'l^ abge.- .'- 
dicbtet. Er kana aucb mit eiaem verscaleiBf estea Kuas¥stoff- 
iiberzug yersebea seia. 

0 098 36/05 2 1 
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Die Gelenkkalotte 15 und der mit inr verbundene Zylinder 
16 sind mit einer Kappe 33 aua verschleiflfUfiS Kunststofx 
iiberzogen, an derail unterem, den Hand des Zylinders 16 um- 
scnlieflenden Bade eine Dicbtungsmanscnette 34 aua elaati- 
scnem Kunststoff angeordnet iat, welcne die in den Znochen 
13 eingelassene Kolbenstange 12 abdicbtend umscblieflt und 
mit inrem freien Rand zwiscben der oberen Knocbengrenze 35 
und einer an dieser befestigten Hingplatte 36 eingespannt 
ist. Der durcb die Kappa- 33 zusammengexaJJte Kugelkopf 14 
legt sicb in eine Gelenkpfanne 37 aua dem gleichen ver- 
scale iflfreien Xunststoff , aus dem auch die Kappe 33 berge- 
stellt iat. Die Gelenkpfanne 37 ist mit geeigneten Befesti- 
gungsmitteln 38 an dem nicbt naber dargestelltea B'ecken- 
knocben befestigt. 

Die Virkungsweise der Protbese iat f olgende : 

Wird das Bein beim' Geben belastet, so verscniebt sicb der 
Kolben 11 in dem Zylinder 16 in Ricbtung auf den Zwiscben- 
boden 19 und driickt den Paltenbalg 29 zusammen. Die in die- 
sea laltenbalg eingescblossene Pliissigkeit 28 wird bitfbei 
durch die Druckausgleicbskanale 27 in den Innenraum 18 der 
Gelenkkalotte 15 gedriickt und preflt bier die Gasblase 31 
zusammen. 

Bel atarkerer, insbesondere atoBweiser Belastung iibt der 
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Xolben 11 auf die in dem Faltenbalg 29 eingescnlossene ' 
Eliissigkeit- 28 einen so nohen Druck ausy daB .die Ventil- 
platte.22 von ibrem Sitz abgehoben wird und die Pliissig- 
keit. aucb durch die ZufluBkanale 20 in den Innenraum 18 ' 
der Gelenkkalotte 15 stromt und die Gasblase . 31 zusammen- 
driicken kann, wobei das in dieser Blase eingescnlossene 
Gas komprimiert wird. Die StoSe werden Merdurcn im" Ge- 
lenkkopf 10 absorbiert und nicht Oder nur in senr gerin- 
gem Mafie auf die Gelenkpf anne 37 iibeftragen. 

Wird das.Bein wieder entlastet, so... driickt das in der Blase 
31 komprimierte Gas die in den Innenraum 18 der Gelenk- 
kalotte 15 eingedrungene Fliissigkeit durcb die AbfluBka- 
nale 21 und bei .nachlassendem Gasdruck durcii die Druck- 
ausgleichskanale 27. wieder in die Membrane 29 im. Zylinder- 
raum 17 zuriick, wobei der Kolben 11 zuruckgescboben wird. 

Als Material fiir die Kappe 32 und die Gelenkpf anne 37 ' 
eignen sicb Polyuretbane Oder auch bocbmolekulare 'Poly- 
afcbylene. 
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Pateatanspp'tche 

(r^Endoprotbese, iasbesondere fiir Huf tgelenke , bestebend 
au-s sinem kSnstiiciien Gelenklcopr , • der an dem zugehofi- 

■ gen Knocben bef estigt wird und sicb in die Gelenkpfanne 
legt, dadurcb gekennzeicbnet, daB der Gelenkkopf (10) 
aus zwei in axialer Ricbtung ineinander- verscbiebbaren 
Talen (11, 14) bestebt, zwiscben denen stoBabsorbiersn- 
de Federelemente (28, 29, 31) angeordnet sind. 

2. Protbese nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicnnet, daB 
der eine Teil des Gelenkkopfes (10) von einem mit dem 
Enocben (13) fest verbundenen Kolbe'n (11) und der an- 
dere Teil (14> des Gelenkkopfes (10) von einem iiber 
den Kolben.(H) passenden Zylinder (16) gebildet wird, 
der an seinem der Xolbenstirnf lacbe abgewandten Ende 
eine Gelenkkalotte (15) tragt, deren Innenraum (18) 
von dem Zylinderraum (17) durcb einen Zwiscbenboden (19) 

t getrennt ist. 

3. Protbese nacb Ansprucb 1. Oder 2, dadurcb gekennzeicnnet , 
dafl in dem Zylmderraum (17), eine Fliissigkeit (28) ange- 
ordnet ist, die durcb in dem Zwiscbenboden (19) vorge.se- 
0 09836 /052 1 - 12 
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. hene Zufluflkanale (20) in dan Innenraum (18) der Ge.- 
• lenkkalotte (15) eintreten und durch Abf luflkanale :(21 ) 
•• im Zwischenboden (1.9) in den Zylinderraum (I7),atoiick- ; 
flieflen kann, 

4. Prothese nach einem der Arispruche : 1 bia 3 , dadutrcfe^e- . . 
kennzeichnet, dafl in dem Innenraum (18) der Gele"nkka- ' 

; — * s sss^ttaaaucr uxia : zusaiimencu % uc]cbar.er : 
Gagraum (31) angeordnet ist, der von der in den Itmen-: 
raum (18) eindringenden Fliissigkeit (28) beaufsch-lagt 
wird. 

5. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeicnnet, dafl die ZufluBkanale (20)- und die Abf-lufl- 
kanale (21) in dem Zwischenboden (19) durch Ruckschlag- 
ventile (22, 23) verschlossen sind. . /' 

6. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- : 
kennzeicnnet, dafl in dem Zwischenboden (19) mindestens 
ein standig off ener Druckausgleichskanal (27) angeordnet 
1st, der den Zylinderraum (17) mit dem Innenraum- (^8) • 
der Gelenkkalotte (15) verbindet . 

7. Prothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurcbi^ekenn- 
zeichnet, daflzum Verschlieflen" der Zuf lufl- und Abf luflkana-^ 
le (20, 21) federnde Oder federbelastete Tent^ip3^|efl:;-;-; 
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(22, 23) angaordaet siad. 

• 8, feottwM aacb eiaem der Anaprilcba 1 Ma 7, dadurcb gekeaa- 
• zeicaaet, daB der DiircafluBqueraobnitt der Zuttuflkaaale 
(20> inagesaat weseatlicb grofler 1st ala der Itocailufl-' 
auerscaaitt der Bruckausgleicbakaaale (27). . 

9. Erotaese aacb eiaem der Aasprucbe 1 bia 8, dadurca gekeaa- 
zaicaaet, daB die niissigkeit (23) in ZyXiaderraum (17) 
ia eiaem zuaammeadruckbarea FaXtenbalg (39) untergebracat 
ist, der von dem Kolbea (11) beaufacblagt wird, ' . 

10. Protbese nacb einem der Anepriicbe 1 bia 9, dadurcb gekenn- 
zeicaaet, dafl an dem dan Kolbea (11 ) umgreifenden En.de daa 
Z 7 lindara (16) aina Dicntungaaaaschette (34-) aua eiaeti- 
acbem Kunatatoff angeordaet iat, walcbe die ia. dea Kno- 
cbea (13) aiagelaaaeaa Kolbaaataaga (13) aodicbtend urn- 
scaliest uad mit ibrem freiea Rand zwiacnea.der oberen 
Kaocbengreaze (35) uad einer an diesar befeatigtea Riag- 
platte (36) aiagaspanat iat. 

11. Protbasa aacb einea der Aasprucbe 1 bialQ, dadurcb gekeaa- 
zeicbaet, da3 de??S 1 lalio P li(^| 1 a -^ ma rostfraiea Steal 
bestebt uad voa eiaer lappa (33) aua V *racbleiflf«4« araea 
Eunststoff iiberzogea iat, die mit der Bicbtuagamaaacbatte 
(34) verbuadea iat. 
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12. Erofchese nach einem der AnspriicHe 1 Ms dadutci g e- 
. liSISa Kukststoff gebildet nnd am Becked c^ ijefe- 
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